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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Datenaustausch zwlschen einer Date n vera rboitungseinrichtung und einer 
Bussteuereinrichtung 

<§) Die Erfindung betrifft eln Verfahren zum Datanaustausch 

zwischen einer Datenvererbeltungselnrlchtung (3) und einer 

Qber einen Bustrelber (2) an einer Busleltung (1) elnes 

bidirektionalen, sariellon und asynchronen Bussystems zur 

Obertragung von Datenpaketen begrenzter LSnge ange- 

sohlossenen Bussteuereinrichtung (4), die zumindest im 

Empfangskenal Puffermittel (44) zur abrufbaren Zwischen- 

speicherung einer Mehrzahl empfangener Datenpakete auf- 

weist und die nach Empfang elnes Dstenpaketes ein Unter- 

brechungssignal genertert und an die Datenverarbeitunga- 

einrichtung (3) send at, wobei die Datenverarbeitungseinrich- 

tung (3) und die Bussteuereinrichtung (4) Qber einen Dsten- 
m bus (31), einen Adre&bua (32) und einen Steuerslgnalbus (33) 

mlteinander verbunden sind. Zur Weiterieitung einer Mehr- 
{ zahi empfangener, in einem mehrstuflgen Puffermittel (44) 

zwlschengeapeicherter Datenpakete wird vorgeschlagen, 
P das Unterbrechungasignal in Abhangigkeit von der Anzahl 
5 der empfangenen Datenpakete und der sett Empfang dea 
O letzten Datsnpaketes verstrichenan Zeit zu generleren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zurn Datenaus- 
tausch zwischen einer Datenverarbeitungseinrichtung 
und einer an einer Busleitung eines bidirektionalen, se- 
riellen und asynchronen Bussystems zur Obertragung 
von Datenpaketen begrenzter Lange angeschlossenen 
Bussteuereinrichtung. 

Derartige Bussteuereinricbtungen werden allgemein 
als Controller bezeichnet und sind in angepafiter Konfi- 
guration fur verschiedene Bussysteme verfugbar. Bei- 
spielsweise sind fur Bussysteme nach der CAN-Spezifl- 
kation die CAN-Controller PHILIPS 82C200, PHILIPS 
82592, INTEL 82527 und INTEL 82526 bekannt Dabei 
weisen Bussysteme nach der CAN-Spezifikation die 
gattungsbildenden Merkmaie der bidirektionalen, asyn- 
chronen und seriellen Obertragung von Datenpakten 
begrenzter Lange auf. 

Eine derartige Bussteuereinrichtung weist einen 
Empfangskanal zur Obertragung von Datenpaketen 
vom Bussystem zur Datenverarbeitungseinrichtung und 
einen Sendekanal zur Obertragung von Datenpaketen 
von der Datenverarbeitungseinrichtung zurn Bussystem 
auf, wobei zumindest im Empfangskanal Puffermittel 
zur abrufbaren Zwischenspeicherung einer Mehrzahl 
empfangener Datenpakete vorgesehen sind. Nach Emp- 
fang eines Datenpaketes wird in der Bussteuereinrich- 
tung ein Unterbrechungssignal generiert und an die Da- 
tenverarbeitungseinrichtung gesendet, wobei die Da- 
tenverarbeitungseinrichtung und die Bussteuereinrich- 
tung tiber einen Datenbus, einen AdreBbus und einen 
Steuersignalbus miteinander verbunden sind. 

Bei einstufigen Puffermitteln, die als Register zur 
Zwischenspeicherung genau einen Datenpaketes ausge- 
fuhrt sind, ist jedes empfangene Datenpaket unverzttg- 
lich durch die Datenverarbeitungseinrichtung auszule- 
sen. Dazu wird fur jedes empfangene Datenpaket ein 
Unterbrechungssignal generiert und an die Datenverar- 
beitungseinrichtung gesendet Bei aufeinanderfolgen- 
dem Empfang mehrerer Datenpakete ist die Datenver- 
arbeitungseinrichtung in nicht mehr vernachlassigba- 
rem MaBe mit der prozedualen Durchfiihrung des Da- 
tentransfers belastet, da jede Unterbrechung des haupt- 
sachlich ablaufenden Datenverarbeitungsprogrammes 
mit einer Sicherung der aktuellen Abarbeitungszustan- 
des beginnt und mit einem Rttcklesen des Abarbeitungs- 
zustandes vor der Unterbrechung endet, so daB die Ab- 
arbeitung des hauptsachlich ablaufenden Datenverar- 
beitungsprogrammes zeitlich stark eingeschrankt ist 
Insbesondere in Systemen mit echtzeitf&hig abzuarbei- 
tenden Datenverarbeitungsprogrammen, wie beispiels- 
weise in der Automatisierungstechnik, fuhren diese Ein- 
schrankungen zu unzulassigen Blockaden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zurn Datenaustausch zwischen einer Daten- 
verarbeitungseinrichtung und einer Bussteuereinrich- 
tung anzugeben, das es gestattet, in einem mehrstufigen 
Puffermittel eine Mehrzahl empfangener Datenpakete 
zur Weiterleitung an die Datenverarbeitungseinrich- 
tung zwischenzuspeichern. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln 
des Patentanspruchs 1 gelftst Vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2 
bis 5 beschrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels nfther erlautert Dabei geht die Erfin- 
dung von einem in Fig. 1 prinzipiell mit Peripherie und 
den zur Erl&uterung der Erfindung wesentlichen Kom- 
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ponenten dargestellten Controllers 4 aus. 

Im einzelnen ist ein Bustreiber 2 an Busleitungen 1 
eines prioritatspersistenten Bussystems angeschlossen, 
um zu versendende Datenpakete zur Anpassung an die 
5 Busphysik zu verstarken und in Empfangsrichtung Da- 
tenpakete aus dem Leitungssignal zu regenerierert Der 
Controller 4 ist mit einem Sendekanal und einem Emp- 
fangskanal an den Bustreiber 2 angeschlossen. Der 
Controller 4 besteht im wesentlichen aus einem BitfluB- 

io prozessor 41 zur zeitlichen Koordination der Sende- 
und Empfangsprozesse entsprechend einem vorgebba- 
ren Obertragungsprotokoll, einer Empfangseinrichtung 
42, einer Sendeeinrichtung 43 und Mitteln 46 zur Steue- 
rung und Anpassung des Controllers 4 an eine vorgeb- 

15 bare Schnittstelle zur Kommunikation mit einer nach- 
geordneten Datenverarbeitungseinrichtung 3, 

Dabei sind der Empfangseinrichtung 42 Puffermittel 
44 fur empfangene Datenpakete und der Sendeeinrich- 
tung 43 Puffermittel 45 fur zu sendende Datenpakete 

20 zugeordnet 

Die Datenverarbeitungseinrichtung 3 ist fiber einen 
Datenbus 31, einen AdreBbus 32 und einen Steuersi- 
gnalbus 33 mit den Mitteln 46 zur Steuerung und Anpas- 
sung des Controllers 4 verbunden. 

25 Der BitfluBprozessor 41 ist mit der Empfangseinrich- 
tung 42, der Sendeeinrichtung 43 und den Mitteln 46 zur 
Steuerung und Anpassung verbunden. 

Die Puffermittel 44 fur empfangene Datenpakete be- 
stehen mindestens aus einem mehrstufigen Speichersta- 

30 pel, dessen Inhalte ausschlieBlich in der Reihenfolge ih- 
res Einspeicherns ausiesbar sind Derartige Speichersta- 
pel sind fur sich als sog. FIFO-Speicher, First-In-First- 
Out, bekannt Jede Speicherebene des Speicherstapels 
ist zur Aufnahme eines Datenpaketes maximaler LMnge 

35 geeignet 

Ein solches Datenpaket besteht nach der CAN-Spezi- 
fikation aus bis zu maximal 10 Byte, die aus einem Be- 
zeichner mit einer Lange von 2 Byte und bis zu 8 Byte 
Daten zusammengesetzt sind. DemgemaB ist jede Spei- 

40 cherebene des Speicherstapels zur Aufnahme von je- 
weils 10 Byte iangen Datenpaketen ausgelegt 

Weiterhin ist dem Speicherstapel des Puffermittel 44 
zur Zwischenspeicherung von Datenpaketen ein Zeiger 
4411 zugeordnet, der seitens der Datenverarbeitungs- 

45 einrichtung 3 adressierbar ist und dessen Inhalt gleich 
der Anzahl der in dem zugeordneten Speicherstapel ab- 
gelegten Datenpakete ist 

Der Inhalt dieses Zeigers 4411 kann zur effektiven 
Verwaltung des als FIFO-Speicher ausgefuhrten Puffer- 

50 mittel 44 fur die Datenverarbeitungseinrichtung 3 lesbar 
sein, so daB in vorteilhafter Weise in Empfangsrichtung 
unabhangig von einem durch den Controller 4 zu gene- 
rierendes Unterbrechungssignal anhand des FOHungs- 
grades des Speicherstapels entscheidbar ist, ob eine 

55 Ubernahme von Datenpaketen in Ausftihrungspausen 
des hauptsachlich ablaufenden Datenverarbeitungspro- 
grammes zweckm&Bigist 

Durch die Vorsehung von Speicherstapeln ist fur eine 
Mehrzahl aufeinanderfolgend austauschbarer Datenpa- 

eo kete zwischen dem Controller 4 und der Datenverarbei- 
tungseinrichtung 3 jeweils nur einmal die Unterbre- 
chungsprozedur und die anschlieBende Wiederherstel- 
lung des Zustandes vor der Unterbrechung erforderlich. 
Dadurch wird eine wesentliche Entlastung der Daten- 

65 verarbeitungseinrichtung 3 von Kommunikationsproze- 
duren und damit deren Freisetzung fUr abzuarbeitende 
Datenverarbeitungsprogrammeerretcht 
In einem derartigen Controller 4 wird eine Mehrzahl 
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empfangener Datenpakete in der Reihenfolge ihres Ein- 
ganges in aufeinanderfolgenden Speicherebenen des 
Speicherstapels 441 der Puffermittel flir empfangene 
Datenpakete 44 zwischengespeichert Mit zunehmen- 
dem FOllungsgrad des Speicherstapels 441 nimmt des- 5 
sen Aufnahmefahigkeit ab. Deshalb ist vorgesehen, in 
Abhangigkeit von der Anzahl der empfangenen Daten- 
pakete bei Oberschreitung eines vorgebbaren Grenz- 
wertes ein Unterbrechungssignal zu generieren und an 
die Datenverarbeitungseinrichtung 3 zu senden. Auf 10 
dieses Unterbrechungssignal hin unterbricht die Daten- 
verarbeitungseinrichtung 3 das aktuell ablaufende Da- 
tenverarbeitungsprogramm zur Obemahme aller im 
Speicherstapel 441 zwischengespeicherten Datenpake- 
te. Das Unterbrechungssignal wird auch dann generiert 15 
und an die Datenverarbeitungseinrichtung 3 gesendet 
wenn seit Empfang des letzten Datenpaketes eine vor- 
gebbare Zeit verstrichen ist 

Vorteilhafterweise wird durch diese Vorgehensweise 
einerseits die zeitliche Inanspruchnahme der Datenver- 20 
arbeitungseinrichtung 3 fur Kommunikationsprozedu- 
ren reduziert da in einem Zuge eine Mehrzahl von Da- 
tenpaketen austauschbar ist, und andererseits wird ge- 
wahrleistet, daB die Verweilzeit empfangener Datenpa- 
kete im Speicherstapel 441 begrenzt ist, so daB eventu- 25 
elles Steckenbleiben von einzelnen in groBen Zeitab- 
st&nden empfangenen Datenpaketen infolge geringen 
Fuilungsgrades des Speicherstapels 441 vermieden wird 

In Ausgestaltung der Erfindung wird mit jedem emp- 
fangenen und in dem Speicherstapel 441 zwischenge- 30 
speicherten Datenpaket der Inhalt des auf den nfichsten 
freien Speicherplatz weisenden Zeigers 4411 inkremen- 
tiert und ein Zeitgeber mit einer vorgebbaren Ablauf- 
zeit gestartet 

Dabei ist der Zeitgeber Gegenstand der Mittel 46 zur 35 
Steuerung und Anpassung. Mit jedem ausgelesenen Da- 
tenpaket wird der Inhalt des Zeigers 4411 dekremen- 
tiert, so daB der Zeiger 4411 stets auf die nachste freie 
Speicherebene innerhalb des Speicherstapels 441 zeigt 
und der Inhalt des Zeigers 4411 ein MaB fur den Fill- 40 
lungsgraddes Speicherstapels 441 ist 

Bezugszeichenliste 



1 Busleitung 

2 Bustreiber 

3 Datenverarbeitungseinrichtung 

4 Controller 

41 BitfluBprozessor 

42 Empfangseinrichtung 

43 Sendeeinrichtung 

44 Puffermittel fur empfangene Datenpakete 

45 Puffermittel fur zu sendende Datenpakete 

46 Mittel zur Steuerung und Anpassung 
31 Datenbus 
32AdreBbus 
33 Steuersignalbus 
441 Speicherstapel 
4411 Zeiger 
451 Speicherstapel 
4511 Zeiger. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Datenaustausch zwischen einer 
Datenverarbeitungseinrichtung und einer an einer 
Busleitung eines bidirektionalen, seriellen und 
asynchronen Bussystems zur Obertragung von Da- 



45 



50 



55 



60 



65 



tenpaketen begrenzter Lange angeschlossenen 
Bussteuereinrichtung, die zumindest im Empfangs- 
kanal Puffermittel zur abrufbaren Zwischenspei- 
cherung einer Mehrzahl empfangener Datenpake- 
te aufweist und die nach Empfang eines Datenpa- 
ketes ein Unterbrechungssignal generiert und an 
die Datenverarbeitungseinrichtung sendet wobei 
die Datenverarbeitungseinrichtung und die Bus- 
steuereinrichtung tiber einen Datenbus, einen 
AdreBbus und einen Steuersignalbus miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Unterbrechungssignal in Abhangigkeit von der An- 
zahl der empfangenen Datenpakete und der seit 
Empfang des letzten Datenpaketes verstrichenen 
Zeit generiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit jedem empfangenen und in dem 
Puffermittel zwischengespeicherten Datenpaket 

— der Inhalt eines auf den nachsten freien 
Speicherplatz in dem Puffermittel weisenden 
Zeigers inkrementiert wird und 

— ein Zeitgeber mit einer vorgebbaren Ab- 
laufzeit gestartet wird. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB bei einem einen vorgebbaren 
Grenzwert tiberschreitenden Inhalt des Zeigers das 
Unterbrechungssignal generiert wird 

4. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB bei einem den vorgebbaren 
Grenzwert unterschreitenden Inhalt des Zeigers 
mit Verstreichen der Ablaufzeit des Zeitgebers das 
Unterbrechungssignal generiert wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB bei der auf das Unter- 
brechungssignal folgenden Obertragung der emp- 
fangenen, in dem Puffermittel zwischengespeicher- 
ten Datenpakete von der Bussteuereinrichtung zu 
der Datenverarbeitungseinrichtung mit jedem 
ubertragenen Datenpaket der Inhalt des Zeigers 
dekrementiert wird. 
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